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A.INTRODUCTION

1. Soyezles bienvenus et bonre féte atous!
2. Exposé al'intention des futurs enseignants
3. Travail d'équipe

* VvoIr lesremerciements sur notre site Web
WWW.uvat.net
e remerciements particuliers a
Jacqueline SENGIER - FrancisBUEKENHOUT
LouisHABRAN - Alfred WARBECQ

4. Michel DEMAL - Danielle POPELER

Danielle POPELER
Institutrice al'Athénéeroyal de Binche
Détachéedepuis 5 ans, dans|'Intérét del' Enseignement
Attadhée a'UREM del'ULB depuis cette aanéescolaire

Son"job":

» donre, en continu ades éleves de I'AthénéeRoyal de
Binche, un cours de Géométrie des Transformations
(cours progressf - structuré - cohérent)

e met, sur CD, "tout" cequi concerne les adivités
géomeétriques rédisées avecles éeves
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Michel DEMAL
» Professeur de mathématique alaH.E.C.F - HAINAUT
e Chargédenseignement al'U.M.H.

Formations U.V.C.B.
Nous asaurons les formations en Géométrie des
Transformations pou I'U.V.C.B.
(Hainaut - Brabant Wallon - Namur/Liege)

B."THEORIE ET METHODOL OGIE"

Une spirale génétique
des famill es des quadril ateres convexes
de6 ald ans
en Geométrie des Transformations

B.1. DU sens SVP!

Pour justifier cetitre (en redité, pou justifier nos
adivites), je propcse:

e deprédser lesobjedifs généraux gque I'enseignement
se fixe en geométrie pou les 6-14 ans.

e depréaser cequeremuwrent les expressons:
" Géomeétrie des Transformations'
" Spirale génétique"
" Famill esdes quadril ateres convexes'.
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B.1.11 esobjedif s généraux de la for mation
géométrique pour les6-14 ans

Deux objedifs principaux

1. L'enseignement de la géométrie vise a anener les
enfants ala maitrise des premieres reglesdu"jeu dela
mathématique”.

(En fait, ala maitrise des premieres regles qui gouvernent
toute démarche scientifique)

Remarques.

o Maitriser au sens de: "comprendre”, "conrgaitre”" et
"utili ser" cesregles.

» Cesreglesne sont pasinnées; ellesdoivent étre
enseigness.

2. L'enseignement de la geométrie vise apréparer les
enfants a des nations géometriques utili sées:
 dans d'autres parties de la mathématique
(grandeurs, algebre, trigonanétrie...)
» dans des domaines sientifiques
(physique, chimie, cristall ographie, biologie,
mededne...)
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B.1.2.Ce que reamuvrent les expressons:

" Géomeétrie des Transformations'
" Spirale génétique"
" Famill esdes quadril ateres convexes'.

1. Géométrie des Transfor mations en mathématique
élémentaire.

Qu'est-ce que la Géométrie des Transformations?

Faut-il en faire? (voir les Scacles de Compétences)

Quelles st les transformations utili sées en géométrie
élémentaire?

Est-ceutile pou le "futur" des enfants?
Frises - rosaces - tapisseries - polyedres reguliers et
semi-réguliers - cristaux - moléaules chirales -
régularité au sensde TITS ...

2. Importancedes" spirales genétiques' pour les
appentissages de hase.

|l faut que les apprentissages ient adaptés, progressfs,
cohérents, structures, rigoureux, continus, mateériali ses.

("Concrétiser, concretiser, il enresteratoujours
quelque dhose")

"Tout et en urefois’; cdan'est possble quavecdes
adultes avertis.

|l faut, deslors, prévoir des "spirales genétiques' pour
les apprentissages de base.
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Le cours que nous propasons prévoit quatre spirales
entrelacess:

e unepour lesobjetsgéométriques

e unepour lestransformations

e unepour leséémentset reglesdelogque
e unepour ladémarche scientifique.

3. Lafamill edesquadril ateres mnvexes

Depuis 1968 deux evolutions fondamentales sont
apparues dans |'étude des quadril ateres convexes:

e onest pass del'étude du quedril atere scdene, du
parall logramme, du trapeze duredangle, du
losange, du carre, alafamill e des quadril ateres
guelconqgues, alafamill e des trapezes, alafamill e des
parall élogrammes, alafamill e deslosanges, ala
famill e desredangles et alafamill e des cares.

e |lestransformations (les automorphismes) sont enfin
utili sées pou étudier (déauwrir et/ou demontrer) des
propriétés assciées aux famill es des quadril ateres.
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Le dassement traditionnel sur lequel se base |'étude des
quadril ateres est le suivant:
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Q dlgs
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Q algs L C R Q (convexes)
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Au Primaire, c'est adire avecdes "débutants’, ce
classement seff edue sur base de cetaines qualités
communes "visuell es".

On oltient alors les définitions "visuell es' suivantes
pou les diff érentes us-famill es de quadrilateres:

Lafamilledes carrés:
4 anglesdroits et 4 cotésisométriques.

L a famill e des rectangles:

4 angles droits.
L a famill e des losanges:

4 cOtés isométriques.
L a famill e des par all dogrammes:

2 pairesde dtésparallees.

L a famill e des tr apezes:

au moins une paire de @tés paralleles.

L es quadrilatéres quelconques:

zéro paire de ddtes paralleles.

L es autres qualit és communes d'une méme famill e
deviennent les propriétés associeesa™ 1a" définition
adoptéepou déterminer cette famill e.
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B.2. Notre spirale génétiqgue pour |' étude des famill es
des quadrilateres en Géomeétrie des Transfor mations

B.2.1. Lesobjedifsviseslorsdel éude des
quadr il ateres convexes

A terme(a 14 as), lesenfants devront:

1.comprendre le dassement usuel et déoouvrir les
propriétés communes a tous mes membresd'une
méme famill e.

2.comprendre le concept " définition descriptive" et
le concept " propriété" ains quelesliensde
dépendance qui les unissent.

Remargue:
|| existe deux types de définitions en

mathématique:
 lesdéfinitions descriptives
 lesdéfinitions créatives

3. déwuvrir des" conditions déterminantes' pour
appartenir a unefamille & démontrer la véracite
de ces conditions déterminantes.

Exemples:

* Deux pairesde dtésparalleleset un
angledroit.

» Deux pairesde dités paralleleset deux
coOtés adjacents de méme longueur .
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* Deux pairesde dtésparalleleset une
diaganale axe de symétrie.

 Un centre de rotation d'ordre 4.

B.2.2. Notre cheminement .

Le dheminement suivi avecles enfants pour I' éude
des quadrilateres sappuie sur les questions
suivantes.

1." Comment élabare-t-on un classement d' objets en
sous-famill es avecdes enfants qui ne mnnaissent
pas encore la structure des éléments constituant la
famille a étudier ? "

2." Comment, avecdes enfants qui n'ont aucune
" base", sy prend-on pour qu'il s sapproprient le
sensde " définition” et de" propriété€' ains quele
lien qui unit ces deux termes?"

Remarqgue:
" Comment peut-on définir un objet avant de
connaitre ce objet? " Freudenthal.

11
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Cheminement suivi:

Premiére dape( 1°- 2° annéesprimaires)

On observe d on détermine les qualités des objets,
objet par objet.

Deuxieme dape ( 3°- 4° - 5° années primaires)

On regroupe en familles et sous-famill es en partant
de" l'intérieur vers!'extérieur" (du particulier vers
le plus général) et on dégage les qualités communes a
tousles membres d'une méme famill e.

1) ©—>C )

- C
SO
-

R C

12

DEMAL - POPELER - U.L.B. 14 février 2003



=

13

DEMAL - POPELER - U.L.B. 14 février 2003



Troisieme éape (6° annéeprimaire et 1° annéedu
seondaire)

On travaille" del'extérieur verslintérieur" (du
géneral au particulier) et on dégage les conceptsde
définition et de propriétes au sensdela
mathématique.

G
T Q/ P
8)

) — . -
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Quatrieme éape (deuxieme annéedu seamndaire)
On démuvre des conditions déterminantes et on les
démontre.
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